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关于发布 《水泥混凝土路面施工
      及验收规范》的通知

计标 〔1987] 226号

    根据原国家建委 (81)建发设字第546号文的通

知，由交通部会同有关部门共同制订的 《水泥馄凝土

路面施工及验收规范》，已经有关部门会审。现批标

《水泥混凝土路面施工及验收规范》GSJ 97-87为国

家标准，自1987年10月1日起施行。

    本标准由交通部管理，其具体解释等工作，由浙

江省交通厅负贵。出版发行由我委基本建设标准定额

研究所负贵组织。

国家计划委员会

1987年2月9日

编 制 说 明

    本规范是根据原国家建委 [81]建发设字546号

文通知，由浙江省交通厅负贵主编，并会同广东省交

通厅等十四个单位共同编制而成的。

    本规范在编制过程中，进行了比较广泛的调查研

究，总结了建国以来修筑水泥混凝土路面的经验，吸

取了有关科研成果，并广泛征求全国各有关单位的意

见，多次召开专题讨论会，经反复讨论修改，最后会

同有关部门共同审查定稿。

    本规范共分六章十一节和八个附录，主要内容有

总则，施工准备，基层与垫层，水泥棍凝土板施工，

水泥混凝土路面质量检查和竣工验收，安全生产等。

    本规范是首次编制，请各单位在执行过程中。注

意积累资料，总结经验。如发现需要修改和补充之

处，请将意见和有关资料寄交浙江省交通厅 (杭州梅

花碑)，以便今后修订时参考。

中华人民共和国交通部

          1987年2月

主 要 符 号

I, 混凝土计算抗折强度 (MPa) ;

‘— 混凝土回柱劈裂强度 (MP.) ;

vy 混凝土小梁抗折强度 (MPa) ;

C- 馄凝土试件抗压强度 (MPa) ;

C,— 水泥标号 (抗压强度)(MP. )

C0— 水泥实际抗压强度 (MPa) ;

K— 水泥标号富余系数;

C _W 混凝土灰7fC to ;

c— 混凝土试配强度;

口— 混凝土强度均方差;

E,- A层顶面当it回弹模$ (MPa);

风— 基层顶面计算回弹模量 (MP.) ;

Eo— 土羞的回弹模盆 (MPa) ;

to— 黄河JN-150汽车测得的计算回弹弯沉值
      (mm);

尸— 试件破坏最大荷载 (N);

A— 试件受压面积 (cm})o
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第一t 总 则

    筑 1.0.1肠 为了提高水泥混彼土路‘道)面(以下

摘称混妞土路面)工程的施工技术水平，保证工程质t,以

促进交通建设和运抽的发展，特制订本规范。

    ， 1.0.2. 本烧范适用于新建和改建的公路、城市道

路、厂矿道路和民航机场道面等就地浇筑的水泥棍凝土路面

的施工及验收

    住，民耽饥场通面指几道、停饥钾、份行通。

    ， 1.0.3条 混蔽土路面的施工，必须根据设计文件、

施工级件及水文、地质、气盈等不同情况，果取相应的技术

措施，以保证工怪质t.

    纽1.0.4条 混桩土路面原材料的选用，应贯彻因地

制宜就地取材的原阅U。

    ， 1.0.5拓 混贬上路面的施工，应采用机械操作，并

积极采用新技术、新材料确晰工艺.

    幼 1.0.8条 混妞上路面的施工及验收，除按本规范

的规定执行外，尚应符合国家现行的有关标抽、规范的规
定。

第二幸 施 工 准 备

    解2.0.1. 施工单位应根烟设计文件及施工条件，确

定施工方案，编制施工姐织设计。

    猫 2.0.2. 施工前应解决水电供应。交通道路，愉

拌和堆料场地，办公生活用房、工栩仓库和消防等设施。

    ， 2.0.3. 有礴施工的建筑物、注债渠遭和地下管

践等，均应在施工前拆迁完毕。

    . 2.0.4. 施工前必须对混蔽上路面原材料进行取

样试脸分析，井应提供混.上配合比试脸数据。
    筋2.0.5. 施工单位应根据设计文件，复侧平面和

高程控制桩，据以定出路面中心、路面宽度和纵祖高程等样

桩。控制桩侧t的精度，应符合国家有关标准、规范的规

定。

料准确，拌和均匀，控制最佳含水t,砚压密实。石灰含盘

宜占土的8 -12%。当日平均气退低于5 Cl摄氏度)时，应
停止施工，井应在冻结前达到规定强度，石灰稳定土荃层不

宜在雨天施工，
    二、对煤渣，粉煤灰、冶金矿渣等工业座凌类墓层，应

按其化学成份和翔位组成，铃人一定数t石灰土或石渣组成

棍合料，加水神和压实，佰水养护。当日平均气沮低于5℃

时，不应施工，并应在冻结蔺达到规定强度，

    三、泥灰绪碎(砾)石基层，应严格控制泥灰的含t.泥

灰的总含f不宜大于总混合料的20%，石灰含t宜占土的8-

12%，土的旦性指盆宜为10一“。施工可采用限浆法或拌和

法，采用拌和法时.应先拌匀灰土，

    住:土的口性抽一，为采用lee平二 标抽.定液肠，匆来用loos平.

.。土的皿睡拍.宜为比~:‘

    四、级巴碎(肠)石井石灰墓层的碎(砾)石软粒应符

合级配要求。细料含且宜为20-80%，石灰含f宜占细料的

8 ̂-12%,

    五、水泥毯定砂瓜(包括睡石土)羞层的砂砾应有一定

的级配，最大拉径不应超过“m，水泥含t不宜超过棍合料
总，的.%，压实工作必翻在水泥终蔽前完成。

    .3.0.二 基县宪成后，应加妞葬护，控创行卒，

不使出现车相。如有扭坏应在翻筑握.土板前采用相同材料

修补压实，严鹅用松胜位料埃补。对加宜的芯层，新旧部分

的强度应一致。
    幼3.0.5 ifA 设里垫层时，垫且施工应符合下列要

求。

    一、宜选用当地的砂殊成护渣等材料，

    二、垫层城工首，应处理好路谷病害，并完成排水设旅.

    三、垫层铭筑应砚压密实、均匀，
    四、冰冻地区采用灰土全层时，当日平均气沮低于5℃

时，不应施工，并应在冰冻前达到规定强度。

    偏3,0,8. 混.土路面施工，应按设计要求.及时完

成路润、排水及人行道等工怪。

第四章 水泥混凝土板施工

策三t 基 层 与 垫 层

    ， 3.0.1. 混蔽土路面的路羞，应符合下列要

求，

    一、路羞的高度、宽度、傲搜彼度和边坡等均应符合设

计要求.

    二、路墓应有曳好的排水系统，

    三、路签应坚实、值定 压实度和平盛度应符合设计要

求‘

    四、村现有路芯加宽，应使新旧路基结合良好，压实度

应符合要承。

    萦3.0.2肠 混泛土路面的签县，宜采用板体性好、强

度高的石灰稳定土、工业应渣类、级配碎(砾)石价灰和水

泥位定砂砾(包括砾石土)等半刚性墓层，及泥灰结碎(砾)

石基层。

    ， 3.0.3. 混报土路面蕊层的强度应润足设计要求。

基层施工应符今下列要求，

    一、石灰祖定土基层，应做到土块粉碎，石灰合格，配

                  助一节 材 科

    幼 4.1.1条 用于混班土板的水泥，应符合下列要求，

    一、应采用强度高、收编性小、耐助性弧、抗冻性好的

水泥。其物理性能和化学成份应符合国家有关标准的规定书

    二、公路，城市道路、厂犷道路应采用硅酸盐水泥或普

通硅酸盐水泥(简称普通水泥)，水泥标号不应低于425号.

当条件受限制时，可采用矿渣水泥，其标号不应低于‘25号，

井应严格控制用水t,适当延长挺掉时间，加强养护工作，

亦可采用825号普通水泥，但应采取价外加荆、干硬性混挽土

成弃空吸水岭指施.
    三、民肮机场道面和高速公路，必须采用标号不低于‘25

号的硅暇盐水泥‘
    四、水泥进场时，应有产品合格证及化验单。并应对品

种、标号、包装、盆t、出厂日期等进行检查验收。

    五、不同标号、厂牌、品种、出厂日期的水泥，不得混

合堆放，严禁泯合使用。出厂期超过三个月或受潮的水泥，

必须经过试脸.按其试验结果决定正常使用或降级使用。巳
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经结块变质的水泥不得使用。

    娜4.1.2报 砚凝土板用的砂，应符合下列要录:

    一、应果用洁净、坚硬，符合规定级配、细度钱教在2.5

以上的粗、中砂，

    二，当无法取得粗、中砂时，经配合比试脸可行.可采

用泥土杂物含t小于3纬的细砂，

    三、砂的枝术要求应符合表4.1.2的规定。
                  砂 的技术 . 衷 .4.1.2

项 目 饮 术 要 农

.
22

吸

配

抽孔尺寸(.ml
方 孔 }.

0.15 }。:，，}。.。。」!I.25}2.50{‘.。
皿什曲余t

    ,Y, I:}::二::::二::::〕:一::方{){:〕:}:〕牛
泥土众物合IZ冲院法〕

        (到,

  硬化.和盆田盐含f

厦沂苏为5O)丈%)
(1

有饥物质合4t(比色性) 翻色不应砚于标抽洁谊的.色

茜它众物 }} 不二有石我、“位、，报娜共它幽钧
    往，1. 1区砂名本胭于粗砂。3区砂.于中砂和一部分泊扭的细砂，月位

          适中.吸配.好，困区砂月目砂和一郎分.皿曲中矽。
        2.有帆.砚含it标欣馆抽的陀翻方g.取28招.粉谊脚干52.1 G4
          IOY晒精路浪中即协所，的二 溶谊，的石取该馆艘2.5m!住人
          52.Sml,浓盆为，%的盆暇化钠泊浪中加右后目砚摇动，二 216
          即标.溶油.

    娜 4,1,3. 混妞土板用的碎(砾)石，应符合下列

要求

    一、碎<砾)石应质地坚硬，并应符合规定级配，最大

粒径不应超过40mm,
    二、碎石的技术要求，应符合表月.1.31的规定，

    兰，砾石的技术要求，应符合表4.1.3-2的规定。

    布4.1.4. 用干杭冰性混晚土的碎(肠)石，应进行
冰触和坚固性试脸.

    住 一月份平均皿崖不侄于一10吧的抽区。不考心石料的拢旅性。

    娜 4.1.5肠 混胜土掩井和养护用水应摘沽，宜采用

饮用水。使用非伙用水时，应经过化脸.井应符合下列规

定。

    一、砚酸盐含f 按so,计)不得超过2700m g/L1

    二、含盐f不得超过5000mg/L,

    三、pH值不得小于4。
    幼4.1.8条 混凝土幼用的外加剂，应经配合比试脸

符合要求后方可便用。娜用的外加剂，可按下列规定选用:

    一、为减少混舰土拌合物的用水Al改替和昌性，节约

水泥用t.提高混彼土强度，可幼人减水剂j

    二、夏季施工或信要延长作业时间时，可拍人级妞剂，

    三、冬季施工为提高早期强度成为编短养护时间，可抽

人早强剂.

    四、严寒地区为抗冻，可娜入引气剂。

    娜4.1.7. 馄砚土板用的钢筋，应符合下列要求:

    一、炯筋的品种、规格，应符合设计要求，-
    二、钢筋应顺宜，不得有裂绝、断伤、刘戒，表面油污

和胭较状或片状份蚀应清除。

，二节 祖盆土巴合比

碑石 位*. 玄 . 4.卜3-1

项 目 位 术 妥 .

.

应
旦
配

              }}。。}一:。 .。}一
皿计.众1(x) 0- ，o-Gs ，‘一。}一‘一，。。

:
  石肠位*拢压.应与二 土设计
坑压月度比(w

>200

              一}
叶片欣.位奋.‘%， 一 <1场

<1月 凡 ，.遥砚.‘..压 西 砚 、盯 井 刀 。U .1吸几 ，

                  }一

    ， 4.2.1. 皿.土配合比，应佩证混肠土的设计朝

度、耐磨，时久和砚陇土伴合物和昌性的要承。在冰珠地区
还应符合抗冻性的要求。

    ，.2.2. 混妞土配合比，应根据水灰比与强度关
系曲经进行计算和试配确定。井应接抗压强度作配合比设
计.以抗折月度作弓度恤脸。
    砚班土杭压资度的试脸应符合本规范附录六的规定。

    .4.2.3 4 砚.土的试配翔度宜拉设什强度任高

10一15沁。

    娜 4.2.4 4 屁.土仲合物的祠度试脸，采用场落度

侧定时，场落度宜为1-2.80m,翔落度小千lom时，应采

用维勃祠度仪侧定，维物时间宜为10.306.每一工作斑应
至少恤安两次.

    娜 4.2.5.

抉经脸盆值选用。

    碎石砚色上

确蔽土的水灰比，当有经脸盆值时，可

如无经脸盈值时，可抉下列公式什算:

注.石料.度分.，应籽奋《公路工吸石朴比脸翻且，的舰t。

              母 石往 *翻 ， .4.1.3-2

c二，.4ec.( w一。.52)
(4.2.5-1)

项 目 性 未 县 索

.l
粗 )

尽 {
wi

1"14R}1(mm)("8."1 }:。一}:。 ，。}}。
  xffmAA(%1 o-s :一。一}”一。舫一1二

空门率〔x1 ‘4压

欣肠口较含1(另1 ‘5

针片状.位含1(Y加 <15

"土条.合.(冲倪睑)(%) 《1

<I暇 IL叨 民 皿旧 压百 互 ‘沂 异A oU,I(% )

有机物含盈(比色法) .色不敌干振抽泊艘的.色

石科怪崖分级 )1吸

。.土 。二。.。。(c.48C.( W-一。.。，)

住.石料翔度可采用压印相标位《%)。

                                                  (4.2.6-2)

式中 C- 混吸土试件抗压强度(MPa)(兆帕)，

    Cy- 水泥实际抗压强度(Mh ).

  C-a  -A.上灰水比·
    ，4.2.二 视巨土最大水灰比，应符合下列挽定.
    一、公路、城市道路和厂矿道路不应大于。.s0,

    二‘机场道面和高速公路不应大千0.40.

    三、冰凉地区冬季施工不应大于0.召5。

    ， 4.2.7. 视.土的单位用水f,应按份料的种类、
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最大较径、级配、施工沮度和协用外加荆等通过试验确定

粗分料最大拉径为40mm,粗细份料均干澡时，混凝土的单

位用水t。应按下列经脸数值采用:

    一、碎石为I50一170喃/m，.
    二、砾石为140-160掩/m0,
    三、幼用外加剂成挤合料时，应相应增减用水te

    M 4.2.8级 棍班土的单位水泥用t,应根据选用的

水灰比和单位用水f进行计算。单位水泥用t不应小于300

kg/m'o

    策 4.2.日条 混级上的砂率，应按碎(殊)石和砂的

用t、种类、舰格及混蔽土的水灰比确定，并应按表4.2.9

规定选用。

挺拌机的性能和拌合物的和易性确定.混妞上拌合物的最短

搜拌时间，自材料全部进入搅拌鼓起.至拌合物开始出料止

的连续挺拌时间，应符合表4.3.5的规定。掩拌最长时间不

得超过盈短时间的三倍.

沮翻土娜合二 姐.娜时阅 白4.35

扭牌机容t 转超(物/mtn)
扭神时间〔引

低沈动性混.土一干。。。.*

自由式
400L 且a     { 120

99UL 一 1召5 R70

强创式
375L     一} 100

1500L     一} 2月0

肠 扭 土 砂 班 班 4.2.9

水 灰 比

碑 盯吸) 石

呻石砚大位径
    月Om m

砚石.大较任
    I-

:.:: :;一::: ::一:::

    幼4.3.6条 混砚土拌合物的运抽，宜采用自却机动

车运轴。当运距较远时，宜采用瑰摔运翰车运怡。混跪土拌

合物从扭摔机出科后。运至铺筑地点进行摊铺、振捣、傲

面，直至浇筑完毕的允许最长时间，由试脸室根据水泥初挽

时间及施工气温确定，并应符合表召.3.6的规定。

              二 土从砚钾帆出料互目筑犯草的
                          交佛.长时二 机3.右

    往，卜农巾丘谊为n区砂的魂用砂*。
        L呆用I区砂时.应呆用艘*的砂甲，易用且区砂时 应采用胶小的
          砂率.

    筑4.2.10报 选定砂率并经试配后，采用绝对体积法

成暇定容，法计算砂，石用t，井确定棍扭土拌合物的理论

配合比。在抽工时，应砚定现场骨料的含水率，将理论配合

比换算为拢工配合比，作为棍.土施工配料的依烟。

    混.土配合比可台照附录一计抹，

趁 工 气 已 尤砰谁长时月〔h，

  s-loa

10.200

20- C

盆0-3‘℃

:

!.‘

呈

0.76

          ，三节 沮组土娜*.的扭神和坦.

    ， 4.3.1. 砚舰土摔合.应采用机械挂掉施工，其

扭拌站宜根据连工妞序和运.工几设里，扭掉机的容t应很

据工怪t大小和施工进度旧里。施工工地宜有备用的撅拌机

和没电机姐。

    ，4.3.2. 投人握仲帆每盘的拌合台盆f，应按棍

砚土施工配合比和扭摔机容t计算确定，井应符合下列规

定:

    一、进人扑和机的砂、石料必须准确过钾。曲秤每班开

工前应恤查校正.

    二、胜装水泥必坦过秤。级装水泥，当以级计t时，应

抽查其t是西准确，

    三，严格控栩加水t。每班开工前，实翻砂，石料的含

水t.根据天气交化，由工地试脸确定挂工巴合比，
    四、混妞土原材料抉质t计的允许误差，不应超过下列

规定.

    1.水泥ily,

    2.粗细骨料土3%.

    习.水土1%,

    4.外加剂土2纬.

    ，4.3.3. 位拌第一盘混妞土摔合物前，应先用适

t的砚硬土神合物成砂蒙扭摔，仲后排弃，麟后再按您定的

配合比进行健掉.

    娜 .3.4. 掩伸机嫂料顺序，宜为砂、水泥、碎(砾》

石。成碎(砾》石、水泥、砂。进料后，边扭掉边加水。
    . 毛吕.5. 砚扭土排合物扭台的搜捧时间.应根摇

    .4.3.1. 装运混舰土拌合物，不应泥桨，并应防
止离析。夏季和冬季施工，必要时应有遭盖或保温措施。出

料及铺筑时的卸料高度，不应超过1.5m.当有明显离析时，

应在铺筑时宜新拌匀。

            娜四节 皿扭土样合.的浇筑

    娜 4.4.1拓 摸板宜采用钥挤板。摸板的制作与立撰

应符合下列规定，

    一、翻懊板的高度应与混凝土板厚度一致.

    二、木彼板应选用质地坚实，变形小，无腐朽、扭曲、
裂纹的木料。模扳厚度宜为5 cm,其高度应与混眨土板厚

度一致。摘扳内侧面、顶面要刨光，拼缝紧密牢固，边角平

整无映卜

    三、姚板高度的允许误差为士Zmm。企口舌部或凹格
的长度允许误差:钢模板为士lmm,水棋板为士2mm,
    四、立撰的平面位置与高程，应符合设计要求，并应支

立准确毯固，接头紧密乎顺，不得有离缝、前后错茬和高低

不平等现象。板扳接头和撰板与羞层接触处均不得闷浆。摘

板与混砚土搜触的表面应涂麟离剂。
    幼二4.2.‘混挽土拌合物摊铺前，应对模板的间隔、

高度、润滑、支摊毯定愉况和墓层的平整、润沮情况，以及

们筋的位里和传力杆簇里等进行全面恤查。

    肺 4.东3偏 混砚土拌合物的掩铺，应符合下列规定:

    一、混硬土板的厚度不大于220m时，可一次摊铺，大

于”。m时。可分二次摊铺，下部厚度宜为总厚的五分之三.

    二、摊铺厚度应考虑振实预留高度，
    三、采用人工摊铺，应用银反扣，严禁拗娜和峨把，防
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止浪受上拌合物离析

    娜刁.4.令条 混砚土拌合物的振捣，应符合下列规定:

    一、对厚度不大于22cm的混凝土板。命边角应先用擂

人式振摇器顺序振捣，再用功率不小于2.2kW平板振捣器
纵摘交错全面掇捣。纵横振捣时，应重盈10-20cm,然后
用振动粱掘捣拖平。有钢筋的部位，振捣时应防止钥筋变
位，

    二、振捣器在每一位置振捣的持续时间，应以拌合物停

止下沉、不再冒气泡井泛出水泥砂桨为准，并不宜过振。用

平板式振搞器振捣时，不宜少于15.;水灰比小于0.45时，

不宜少于306.用播人式振捣器时，不宜少干206,

    三、当采用插人式与乎板式振捣器配合使用时。应先用

擂人式摄捣器振掩，后用平板式振搞器振掩。分二次摊铺

的，振捣上层混凝土拌合物时，插人式振鸽器应插人下层混

越土拌合物Scm，上层溉毅土拌合物的振捣必须在下层棍

吸土拌合物初凝以前完成。插入式振捣器的移动间距不宜大

于其作用半径的1.5倍，其至模饭的距离不应大于振掩器作

用半径的0.5倍，井应避免碰摘模板和钢筋，

    四、振捣时应辅以人工找平，并应随时检查模板。如有

下沉、变形或松动，应及时纠正.

    第4.4.5条 千硬性混凝土搅伴时可先增大水灰比，
浇筑后采用真空吸水工艺再将水灰比降低，以提高混报土在

未凝结硬化前的表层结构强度。

    棍贬土板真空吸水工艺应按本规范附录二的要求操作。

    林4.4.6条 混眨土拌合物整平时，填补板面应选用

碎(砾)石较细的混胜土拌合物，严禁用纯砂浆坑补找平。
经用据动粱整平后，可再用铁滚筒进一步盛平。设有路拱

时，应使用路拱成形板整平。整平时必须保持懊扳顶面整
沽，接缝处板面平盆。

    幼4.4.7. 混泛土板傲面.应符合下列规定:

    一、当烈日.硒成千早风吹时，傲面宜在遮阴栩下进

行，

    二、傲面前，应做好清边盆缝。清除枯桨，修补掉边、

块角。做面时严鹅在面板混眨土上洒水、撒水泥粉，

    三、做面宜分二次进行。先找平抹平，侠混舰土表面无

泌水时，再作第二次休乎。混砚土板面应平整、密实。

    四、抹平后沿公坡方向拉毛成采用机具压擂。公路和城

市道路、厂矿道路的拉毛和压柑深度应为1 -2mm,民肮机

场道面拉毛的平均纹理裸度(坟砂法)，跑遭、商速出口滑

行道不得小于。.6mm,汾行道、停机坪不得小于。4m..

娜 4.5.3拓 安放边级炯筋时，

混旋土拌合物，拍实至炯筋设里高度，

在两峭有起处，用混扭土拌合物压住。

应先沿边级铺筑一获
麟后安放边级拐筋.

筑六节 挂 口 自 工

    解4.6.1. 胀健的旅工，应特合下列舰定.
    一、胀缝应与路面中心线垂直‘绝盈必须垂宜，.防宽

度必须一致.缝中不得连桨。绪艘上部应烧妞缤幼料，下部

应设置胀脸扳.

    二、胀绝传力杆的活动端，可设在级的一边成交错布
置。固定后的传力杆必须平行于板面及路面中心线，其误差

不得大于5 mm,传力杆的固定，可采用顶头木公固定成支

架固定安装的方法，井应符合下列规定:

    1.顶头木镇固定传力杆安装方法，宜用于说砚土板不连

续浇筑时设置的胀缝。传力杆长度的一半应穿过姗头档板，

因定于外侧定位公板中。混跪土拌合物浇筑前应恤立传力杆

位置，浇筑时，应先摊铺下层混挽土摔合物用肠入式报鸽器

振实，并应在校正传力杆位里后，再烧筑上层涯砚上捧合

物。浇筑邻扳时应拆除班头木拐，井应设里胀级板、*制嵌

条和传力杆套管(见图4.6.卜1).

                            .力扦 .斑.*

            圈‘6.1-1砚头木摘圈定传力杆安晓日

    2.支架固定传力杆安装方法，宜用午泥妞土板连续浇筑
时股里的胀缝。传力杆长皮的一半应穿过胀份扳和峪头档
板，井应用翻筋支架困定鱿位。浇筑时应先位查传力杆位

里，再在脂一两侧摊抽砚妞土禅合物至板面，振鸽密实后，
抽出端头档板，空暇部分坡补混砚土拌合物，井用擂人式振

挑肠振实(见圈4.6.1-2)。

.自托臼 皿.行 小文姐

娜五节 切 筋 设 t

    筑4.5.1肠 钢筋混舰土板钢筋网片的安放，应符合
下列规定.

    一、不得踩踏钢筋网片，

    二、安放单层炯筋网片时，应在底部先摊铺一层混提土

拌合物，摊铺高度应按钢筋网片设计位咒预加一定的沉落
度。待俐筋网片安放耽位后，再胜续浇筑混扭土，

    三、安放双层钢筋网片时，对厚度不大于26cm的扳，

上下两层翻筋网片可事先用架立筋扎成骨架后一次安放忱

位。厚度大子26cm的，上下两层炯筋网片应分两次安放。

    幼4.5.2盔 安放角用炯筋时，应先在安放翻筋的角
网处摊铺一层混段土拌合物，摊铺高度应比翻筋设计位里预

加一定的沉落皮。角日钢筋能位后，用混砚土摔合物压住。

圈4.6.1-2 文架固定传力杆安盆图

    ，4.6.2. 编幼的施工方法，应采用切雌法。当受
条件限朗时，可果用压抽法。民枕机场道面和高遮公路必须

采用切能铸.切.法和压脸雄的胜工，应特合下列规定:
    一、切健法施工，当砚妞土达到设计强度25-30Y.时，

应采用切脸机进行切例.切脸用水冷却时，应防止切健水沙

入签县和土若。切.机具及施工工艺应符合附录三的要农.

  二、压.凿娜干，当似挽土掉合物傲面后，应立即用.
动压绮刀压绝.当压至规定派度时，应提出压脸刀，用厦桨
修平绝抽，严共另外调浆。热后，应放入铁制或*制嵌条，

再次修平幼摘，待沼砚土拌合物初吸前泌水后，取出炭条.
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形成缝擂。

    娜4.6.3. 施工缝的位置宜与胀缝或编缝设计位置

吻合。施工缝应与路面中心线垂直，多车道路面及民肮机场

道面的施工缝应避免设在同一横断面上。施工缝传力杆长度

的一半锚固于混凝土中、另一半应涂沥青，允许滑动。传力
杆必须与缝璧垂直

    娜 4.6.4条 纵缝施工方法，应按纵脸设计要求确定，
并应分别符合下列规定

    一、平缝纵缝，对已浇混眨土板的缝璧应涂刷沥育，并

应道免涂在拉杆上。浇筑邻板时，缝的上部应压成规定深度

的缝抽。

    二、企口缝纵缝，宜先浇筑混蔽上板凹禅的一边，缝璧
应涂刷沥青。浇筑邻板时应命缝璧浇筑，

    兰、整幅浇筑纵缝的切缝或压缝，应符合本规范第4.6.
2条烧定。

    纵位设里拉杆时，拉杆应采用姗纹钢筋，井应设置在扳

厚中间。设置拉杆的纵缝模板，应预先根据拉杆的设计位置
放徉打眼。

    挤4.日.5条 混挽土板养护期满后，缝僧应及时坟缝。
在峨缝前必须保持缝内流沽，防止砂石等杂物掉入缝内。常

用的填缝料，可按本规范附录四选用。

    挤刁.日.6条 坟缝采用湘入式坑缝的施工，应特合下
列规定:

    一、润注峨缝料必项在缝擂千姆状态下进行，填缝料应

与混贬土健璧枯附紧密不沙水，

    二、坟缝料的湘注深度宜为3一4cm。当缝描大于3一4

cm时，可峨入多孔柔性衬底材料。峨缝料的润注高度，夏
夭宜与板面平;冬夭宜梢低于板面盆

    三、热恤填缝料加热时，应不断愧拌均匀，宜至规定沮

度。当气谧较低时，应用喷灯加热较璧。施工完毕，应仔细

校盗填幼料与健璧枯结情况，在有脱开处，应用喷灯小火供

烤 便其粘结紧密.

    ，4.6.7条 填缝采用预制嵌缝条的施工，应符合下

列规定.

    一、预朋胀缝板嵌入前，趁璧应千姗，并应摘除缝内杂

物，使嵌缝条与能笙紧密结合.

    二、编健、纵幼、施工绝的预制嵌绝条，可在缝擂形成

时嵌人。嵌缝条应顺直整齐。

    一、塑料碑膜溶液的配合比应由试验确定。辞膜溶彻一

般具有易姗或有毒等特性，应做好贮运和安全工作.

    二、塑料薄膜施工，宜采用喷洒法。当混硬上表面不见

浮水和用手指压无疲迹时，应进行喷洒‘

    三、喷洒厚度宜以能形成薄膜为度。用t宜拉制在每千

克溶剂喷洒3m'左右，

    四，在高温、干燥、刮风时，在喷膜前后，应用遮阴棚
加以遮盖，

    五、养护期间应保护塑料薄腆的完整。当破裂时应立即

修补。邵膜喷洒后三天内应禁止行人通行，养护期和填缝前

禁止一切车辆行驶。

    混提土板塑料薄膜养护应符合本规范附录五的要求。

    绍 4.7.4级 苗板的拆除，应符合下列规定，

    一、拆杭时间应根据气温和溉砚土强度增长悄况确定，

采用普通水泥时，一般允许拆模时间应符合表‘，7.‘的规定.

                  泊舰土祖允件析.时阅 . 4.7 4

显夜平均气已 《℃) 允许拆杭时甸 th)

    5

    tO

  l3

  艺o

  2巴

so以 上

，2

1.

39

so

2司

t日

    注.卜允许厉搜时间，自混砚土成型后至开始拆祖时什阵.
        z.位用犷故水泥时.允许诉翻时间宜压长so -loo%

    二、拆模应仔细，不得捆坏混凝土板的边，角，尽t保
持模板完好。

    第4.7.5盛 馄段土板达到设计强度时，可允许开放

交通。当遇特殊情况浦要提前开放交通时(不包括民航机场

跑遭和高速公路)，混握土板应达到设计强度80%以上，其

牟辆荷截不得大干设计荷旅。混段土板的强度，应以混凝土

试块强度作为依据，也可按现行《悯筋混凝土工程施工及验

收规范》中的沮度、叶期对混菠土弧度影响的规定执行

                .七节 皿翻土饭葬护

    娜4.7.1条 混段土板傲面完毕，应及时养护。养护
应根据施工工地情况及条件，选用沮治养护和纽料薄腆养护
等方法。

    幼4.7.2. 泥治葬护应特合下列规定，
    一、宜用草袋、草市娜，在混砚土终趁以后授盖于混硬

士饭农面，每夭应均匀洒水，经常保持潮泥状态，

    二、县夜沮差大的地区，福砚土板浇筑后三夭内应采取

保退措施，防止棍扭土板产生收缩裂趁，

    三、混砚土板在养护期间和城挂前，应戮止车辆通行。

在达到设计强度的柑%以后，方可允许行人通行。

    四、养护时间应根翻混砚土强度增长情况而定.一般宜

为14̂  21d.养护期演方可将及盖物清除，板面不得留有戒
迹。

    娜 东7.3条 塑料薄膜养护应符合下列规定:

              娜八节 冬攀施工和，攀佑工

    幼 4.8.1拓 冬季施工，根据当地多年气温资料.当

童外日平均气谧连续五夭低于‘℃时，混凝土板的施工应按
冬季施工规定进行。

    幼4.8.2翻 混轰土板冬季施工应符杏下列规定:

    一、视盆土板在抗折强度尚未达到1.0MPa或杭压强度
尚宋达到‘OMPa时，不得遭受冰冰，

    二、冬季施工水泥应采用425号以上硅酸盐水泥或普通

水泥，水灰比不应大于。.礴5，

    三、混蔽土拌合物搜拌站应俗设工绷或其他挡风设备:

    四、混舰土神合物的浇筑温度不应低于5℃。当气僵在

。℃以下或视砚土摔合物的浇筑沮度低于‘℃时，应将水加

热搜掉(砂、石料不加热)，如水加热仍达木到要求时，应

将水和砂、石料部加热。加热愧拌时，水泥应最后投人:

    五、材料加热应遵守下列规定:

    1.在任何情况下，水泥都不得加热1

    2，加热组度应为。棍贬土拌合物不应超过35t，水不应
超过朋℃，砂、石料不应超过钓℃，

    3.水、砂、石料在境拌前和混授土拌合物毖盘时，每台
班至少侧四次沮度:室外气温每四小时侧一次温度.混凝土
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板浇筑后的头两天内，应依隔六小时侧一次温度，七天内每
益戎应至少测两次温度‘

    六、滋凝士板浇优时，蓦层应无冰冻，不积冰雪.模板

及钢筋积有冰雪时，应清除。a报上拌合物不得使用带有冰

雪的砂、石料，且镜拌时问应比本规范第刁3,5条规定的时

间适当延长乡

    七、混旋土拌合物的运输、摊铺、振捣、做面等工序，

应紧密衡接，缩短工序间隔时间，减少热t损失，

    八、混投上饭浇筑完毕开始做面前，应搭盖遮阴栩。混

凝土终凝后，可改用草帘等保温材料授盖养护，洒水时应移

去保X材料，洒水后搜盖，

    九、冬季养护时间不应少于29d,允许拆棋时间也应适
当廷长。

    筑 4,8,3条 夏季施工，当淮凝上拌合物沮度在30-
35℃时，混凝上板的施工应按夏季施工规定进行。

    . 4.8,4报 混段土板夏季施工，应符合下列规定:

    一、混凝土拌合物浇筑中应尽t缩短运抽、摊铺、招

捣、做面等工序时间，浇筑完毕应及时反益、摘水养护，

    二、扭拌站应有遮阴栩。镇板和签层表面，在浇筑混砚

士煎应酒水圈润.

    三，应注意天气预报，如遇阵雨，应暂停施工，

    四、气温过高时，宜遵开中午施工，可在夜间进行。

    幼5.1.2去 墓层完成后，应检查强度和质f, sr.

强度应以墓层顶面的当a回弹模盈值或以黄何标准汽车测算

回弹夸沉值作为弧度恤查指标，其值不得低于设计规定。基

层质t检查，其允许误差，公路、城市道路、厂矿道路应符

合表5,1.2-1的规定;民航机场道面、高速公路应符合衰
5.1.2一2的规定

            公路、粗市通路、厂犷通.‘.胭.
                  位班允件场位 . ‘卜2-1

              娜九节 旧通翻土椒加-

    京4.9.1条 旧棍砚土板加厚，可采用结合式成隔离
式。加厚前，应对旧混班土板进行复查。对羞础沉陷、翻

浆。混贬土板翅曲、惫空娜病有，以及已经形成给构损杯的

棍贬土板，应妥普处现后，方能进行加军施工。

    盆 4,9.2食 采用苗合式加厚施工，应符合下列规定.

    一，旧混班土板应凿毛，达到表面粗甘，

    二、清除混班土碎谊，用水冲沈活净.

    三、加厚馄受土板的分仓应与旧板完全一致，接缝必须

重合。加厚混眨土板的公向编缝和纵幼应分开。胀脸的宽

度，应与原胀脸同宜，

    四、支立撰板，可采用砚班土块顶林懊扳成利用旧板幼

缝钻孔擂入钢钎，困定公扳的方法.

    五、浇筑新混凝土前应旧水沮润旧混跳土板，待凉千无
积水时喷树水泥砂浆。水泥砂浆水灰比宜为0,4-0,5,水妇

砂策用盈宜为1.5.2, Okg/m*,喷别水泥旅后应即浇筑似
班土。

    策4,9.万条 采用隔离式加厚纽工，应符合下列规
定.

    一、隔离且的材料.可采用肠青砂、油毡、勿料布等。

沥青砂军度宜为2em,油毡和塑料布以摊乎为度.

    二、支立摘板应符合本规范第4.9,2条第四毅的规定。

项 目 允 许 l4差
枪脸耍求

植 睑 方 法
范 圈 点盆

33  10sss:位

咬计耳回弹心配值
不小于设汁要录 50>n 2 砚场实翻

压 实 应 不小千自之下衷 1500口‘ t 无骨科万用环刀法侧定

有.料.用翻砂法侧定。

潭 度 士10肠 60口1 l 用 尺 t

平 . 度 IOm m ‘合r【 5 用3m盆尺

宜 度 som l 用 尺 t小 尔 甲 仪 甘 砚 正

狱住离畏 士10自 m zOm I 用木4B仪翻.

.

坡

路固宜<，m ‘土I Y. loom o

用水准仪口皿1R 8。t9-IS. 《言I% loom 5

路，宽>工‘m 抓士1残 loom 7

注.压实度‘单位_)以孟型击实帐胜试睑确定，石灰扭定土和工业皮法

自为99X1级配碑记肠)石娜石灰和众倪瓜定砂匹为9，%。

    ， 5.1.万级 钢筋混握土板的俐筋网片允许误差，应

符合表5.1.9的愧定。

    娜5.1.4条 混场土的配合比、搜拌、撰板、浇筑，
以及接拉等，应在施工中按规定及时检查.井应傲好记录。

    娜5.1.5报 混蔽上杭折弧度植脸，应以22d龄期的

计算抗折强度为标准，采用小梁试件方法侧定，也可采用回

性劳裂强度推算小粱杭析弧度。当采用钻取圈芯植脸的推算

强度和小梁拢折强度时，应同时符合规定的强度要求。混砚

土扰折强度恤脸.应符合下列规定.

    一、应用正在摊铺的混极土作合物制作试件，试件的养

护条件与现场混妞土饭养护相同。

    二、每天或铺筑200m"混砚土(机场400m")。应同时
制作二组试件，麟期应分别为7dt128d1翻!1s .I onn -2nnn

肠雌价场，.、宫位公璐‘且皿f

二 免件以. . 5.12一2

第TL 水泥混凝土路面质t
      检查和竣工验收

绍一节 皿 f 位

筑 5.1.1条 混砚上用的水泥、

  ，

砂，碎(姗 )石、水、
外加剂和锅筋等原材料，应按规定进行位查和试脸，井应作
好记录

翻 目 北 许场公
位吸贬求

怡 脸 方 悠
花 日画

当t回弹m2fit
，幽 月J 闷. 仁月洛曰 目 .究尸，山

不小于设tt吸索 口IIm 吕 现 加 实 -
a rr异 w.- U‘a

压 实 度 不小于舰班要求 o.om " I 无.科.用坏刀住洲定.

有骨科，用妞砂法翻盆.

      }一 :。。。二:一曰 用 尺 t

平 整 度 lom m loo- I 用3mt尺

      }不小干12计舰定 ，。，一日 用 尺 t
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幼班

项 目 允 许谈差

恤睑典成
恤 脸 方 住

范 口匹
纵坡古呢 士1- I.. 1 用水准仪.t

板 恤 士- Y 用水艘仪翻t

公.、抽市口路、厂矿通啥妞舰土很
      口.脸欣允件妞整 .5.23-1

注，1压实度(单位盆)以，型击实杯抽试脸确定，石灰悦定土和工业应
      战奥为日3%，吸配碎(砾)石.石灰和水配.定砂呀为97%.

    2民鱿饥场道面茜层顶面，应们公石居成中粗砂停蟹硬材科权平层。
    3位艘艳脸要求.民鱿帆场道面:娜IOm长口一断面.祖自幼点佃距
        《10m,

      高魂公肠.100m长侧一断面，璐面A<Om,板IN WA,.面x
      Y-10m..向.‘点1庵面宜110m,彼向日7点.

..一片的允你二 . 5.13

项 目 k:!MImm> 恤 立 方 曲

翻筋网片的长度、宜度

侧曲网眼的尺寸

上下两两片的高应
  L，犷 一 一 r目

土10

士to

ss

土‘

士10

用 尺 t

用 尺 t

用*.仅位交公块和翻筋农面

用 尺 f

位的用尺位班

.〔 r 一 _ 目.

翻筋一片的平.宜

.1很贬土应增徽一姐试件，用干枪查后期强度，龄期不应

小于，od,

    三、当.通水泥混蔽土的7d强度达不到zed(换算成标

准养护条件的弓度)吸度的“%(犷注水泥恨砚土为so )
时，应检查分析原因，并对混砚土的配合比作适当修正.

    四、浇筑完成的混妞土板，应植脸实际甄度，可现场钻

取圆柱试件，进行圆住劳裂妞度的试脸，以口柱势裂强度推

算小梁坑折强度。

    混般上抗压、抗折和劳裂抗拉强度试脸及其势裂弧度与
小粱抗折强度的计算关系式.应符合附录六的规定。

，二节 妞 工 位 收

脸 收 项 目

口 f 标 抽

和允件澳龙

植 睑 要 术

位 脸 方 毯

  一}‘。

执折弥度
  不小干砚定合
伟泥度

每天x每

  :oom}

每toe9-

  苦009m，

z，  1pgftm
t.小段拢折试件

2.砚场怕.性体成

  件作住摘

纵.门宜度 12m m loom.长 1
    协 中甘 ‘ ，J，不门月. 月人甲

大谊

橄往姗宜崖 10们lm 20条拍. 2条   用 . 压 份 口 ! 职 厄

大谊

板边互宜度   SSmm,胀幼板

边蚕宜度无i0差
loom 2   沿饭边给宜拉幼.

取.大泣

平

盆

崖

a 1r0<sm宜 sm m 石o. l   用2m宜尺诬t三

次，取.大三点平均

恤

a a t2-Ifim ‘m m so, 2

HE TO t>15m sm m 50m 3

相邻板高趁 士，m m

。。，一}2 用 尺 .

20:警: 2

        一}310mm 一}tom一}1一}用水。二一t

妞

彼

as<sm宜 士0.0s% 100口 份

用水抽仅.taEto-1sm 生o.苦邢 loo口 口

aat>lsm 上o.口s% 100口 ，

桩 甲 度       一}loom}一 }一用尺”理场钻孔
        }}S20mm一}，。。.}}:}一用尺t

祖 长 宜 沈生om m loom 名   用尺.，两..-

板长

，，‘一~.一 l
- 2口口 }loom}}:，一}用尺t一’“-一 一 }

    .5.2.1. 混报土路面竣工后，应根据设什文件、

竣工资料和施工单位提出的嫂工脸收报告，按国家有关规定

组织进行脸收。

    娜5.2.2. 竣工脸收应提供下列资料，
    一、设计文件和竣工资料，

    二、竣工脸收报告，

    兰、棍砚土试件的试脸报告，

    四、砚蔽上工粗比工和材料植交成材料试脸记录，

    五、苗层恤查记录。

    六、工程重大向瓜处理文件。

    幼5.2.3报 棍色土板的工怪质f脸收允许误差，公
路、城市道路，厂犷道路应符合农5.2.卜1的规定。民航机

场通面、高油公路应符合表6.2.2-2的规定。
    ，5.2.1. 砚硬士板面外砚。不应有落石、蜂离、

麻面、裂幼、脱皮、嘴边、掉角、印农和轮迹等现硕.按幼
缤.应平实、枯的牢固和幼级浦泊盛齐。

    .5.2.5. 混扭土合格沮度的评定，应视恤脸姐胜
多寡，分别抉下列条件评定.

民跳帆月二 、窗.公.月.土.

    .⋯ 充件⋯ 5.2.7-2

. 胶 . 目
位 .月 *

一 恤 脸 方 改
I

                一 t

范 .}，.

枕析.度

侣ooom.

olooo-2004m'z11
1 卜小鹅拢析伏件

  卜砚场钻.住仲
      吠件作坟摘

个 小 一 .

吸二 ，魔 切.跳 l0Y二 长 生   位加.小曲t.

.大恤

月.，，雇 to口 口 日o⋯ :公   肠板宽位肠.取

.*谊

板边毋Y度
1 .__ -.硬‘

mom :   谙彼边.宜位.

3班.大位

    二.“甘口，， .口....1日

必Y宜无肠趁

平 性 止 a口 m
_理.:盛Re全
示1991"","不.m

翻翻妞古盈 含:功口

。。一}含
用 尺 .

200""1Y320 留
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续表

脸 收 砚 目

位胜 . 成

位 脸 方 注
范 口 点盆

al城离粗 生5幻〕门1〕 20m 1 用水.仪口t

椒 坟 士0.16% 用*劝仪翻t

饭 厚 皮       一}，。。。 ，一IMRIANSV13L
权 宜 度 Lz000 m om 2 用 尺 3

长

炭

机 场 比盆全长1/4000 t 全 长 里 。袭4里.阮.，
离通公路 饭长度士10m功 loo. 2   用尺t两给肠阅

板长

饭
面

n

帆场平均故
理裸度 R}职}u.aomm}

附行进，停机年不娜，J，
千o.e0mm

Ia1R只k 6S
  用摘砂R井侧板

含 ‘J匕 J. 舀‘ 翻‘翻日 月卜 月

目

1&10 高速公路   拉毛 和压 抽该 度
1- zm m

100m 2块 用 尺 .

查执行情况。

    ，6A.2级 施工现场必须傲好文通安会工作.在不中

断交通的情况下，应在施工现场设立明且标志，有专人守管

和负贵指挥，绝持交通，确保施工和交通安全。

    绍8.0.3. 施工机电设备，应有专人负贵保甘修理，

确保安全生产。

    妇8.0.4. 现场操作人员必须按规定配皿防护用品。

有毒、易旅材料施工时，其防.、防火等应抉现行有关规定

严格执行。

    娜8.0.5. 工地应有消防设施，井应处理好污水，傲

好环境保护工作。

+F4FG m}盔要
庵曰t>15m,

抽植植S要录.民欲 洲一断面
Glom.高邃公比，
点‘路面宽9-1sm

唇面t
t>场m‘

  一 试件组盘大子五组<民航机场饱道、商润公路应大
于10组 )时:

    1.混很土合格强度按下式计葬:

                      沙h竺o,+K口

式中 口、— 混班土合格强度(MPa)，

      叭— 混妞土设计计算弧度(MPa),

      K— 合格评定系数，按表5,2.5采用.

      口— 强度均方差(MPa》。如工期长，试脸结果

            有明显的标准偏差，且决定配合比强度时，是

            根据过去资料用标准伯差的，可用各自的标准

            偏差.

                  钾 定 * 格 班 二 5.2.5

        附录一 混凝土配合比算例

    某地修跪水泥混扭土璐面，侣班土板设计要求计算抗折

强度为4.5MPa.采用425号普通水泥，碎石邮--20, 20一
40M-=档级配，视比，为2.85,矽为中砂，视比22.7.侧

得碎石的含水率为1.0朽，砂的含水*为3.0线。协用减水剂，

要求珊落度1-gem,试算混肠土的配合比。

    (一)透择水灰比

    碎石混捉土水灰比按下列公式计算:

。二。.;。c:(C.48C;(W一。.52)

5~份 30- 5< 36- 2e a26

K 0.35 0.45 0.66 0.86

    2.任何一组议件的.小没度:公路、城市道路和厂矿通

路试件姐处大子25姐时，每25组允许有一组双度小于0.95

叭。但不得小于0,750,,民耽机场道面，高速公路不得小
干0,85.,.

    二、公路、城市道路和厂犷道路试件组盆娜于成少于五

组时t

    1试件平均强度不得小于1 .050,,

    仑.任一组最小吸度不得小于0.85...

    ，5.2.8 工粗完工后，施工负贵单位。应对完工

工惶组织初脸。在初脸中，如发砚有城t不特合设计要录而
需要返工的工怪，应及时返工。返工后，断植交脸收

Al}令-i}}Et}r}3PLAF}1cFt}}
        C- 璐扭士试件抗压刃度MPa,
        C.— 水泥实际扰压强度MPa.

    注.水加实脱从任皿嘴，可用下玄汁界.

                      Cy.K,C.

式中 C.- 水泥标号〔统压.崖》.

        K.- 水泥标号，由系.。

    水配板号Y86盈应位冬抽实味院计.料.定.羌倪什，.时可取x.
1-优，.

    混砚土抗折与抗压强度之间无一定对应关系，目前可参

瓜附表1I试配.

    取K.=1.13,代人公式

    得c卜42.6% 1.13二‘8.0
        C = 30.8 x 1.15二34.6

  ~丽 -2.08,

(二)，单位用水盆

1k*%答 =0.48

    根据骨料的.大位径‘。mm.坍落度为1--2cm,草位
经脸用水f逸用180kg,今用减水荆，减水*取用10'/�水
灰比取用。46.

    实际单位用水f为160一1.二144kg.

              月扭土欲价勺姚压.血.，. 附.1.1

策六. 安全生产

值.土”d计，忱析皿度少，‘MP，) 4.Q 心.9 目.4 万.万

砚.土二d城件眺压.皮c ‘M尸.) 舫 .a 口Q.. .‘. 10 ，

    娜二0.1. 施工前应进行安金生产教育，树立安全生

产、质t第一的思想。慈立和健金安全生产的甘口侧度。制
订安全生产操作规程，工地应有领导分嘴安全生产工作，班

姐应有负贵安全生产的人员，并制订安全生产守则.经常植

(三)且位水泥用t

根据已确定的水灰比和单位用水*,农.单位水泥用f
C.

C=老奇- 313kg
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    (四 )单位砂、石用t和混吸土理论配合比。

    选用砂率28 %计算砂和碎石的用t.

    1.按暇定容重法

    假定混班土容童为240okg/m",则每立方米混蔽土所居
砂和碎石总质t为.

            2400一144一313 = 1943kg,

    其中.砂= 1943 x 0.28= 544kg/m-,
    碎石二1943一544 = 1399k g/m ".

    按材料质t比表示为:

    水泥:砂.碎石二313.544-1399 = 1.1.74.4.47

    2.按绝对体积法

    每立方来说舰土中砂和碎石总体积为.

(“。一600mmHg)开始正常出水后，真空度要保持均匀，
结束吸水工作前。真空度应逐渐减弱，防止在混凝土内部留
下出水通路，影晌混般土的密实度，

    5.混硬土板完成真空吸水作业后，用抹光机抹面，井进
行拉毛或压槽等工作。

附录三 混凝土板切缝机具及施工工艺

1000-(黔+半)二755L
    其中:砂二755 x2,70 x0.2.二570kg/m -,

          碎石二755 x 2.65 x 0.72二1440kg/m".

    按材料质t比表示为:

    水泥.砂，碎石= 313}670}1440 = 1}1.82}4.30

    两种方法计算结杀接近，在试配中都可采用。根据以上

配合比，经试配小梁抗折强度检脸，如不符合设计强度要求，

则进行佣整，取调整后的配合比，作为现论配合比。

    (五 )施工配合比

    设混蔽土理论配合比为水泥.砂.碎石‘I,X-Y,侧 排

砂含水率为W.，碎石含水率为W� Rills工配合比为:

        1.X(1+甲二)-Y(1+平，)

    取假定容重法的配合比数值为例，碎石的含水率为

1.0%，砂的含水率为3.。%。计算每立方米混姐土的砂和碎

石用t为.

    砂=544(1+0.03)=560kg/m',

    碎石二1399(1+0.01)=1413kg/m",

    每立方来混段土实际用水t为.

    144一[(544x0.03)+(1399x0.01)7=114kg/m',

    施工配合比按材料质t比农示为:

    水泥，砂，碎石二313,500,1413二1-1.79,4.61.

    (一)切缝机其

    切缝机具由切创、进刀、行走、定位导向和冷却五个部

份组成。工作时由两台电动机带动，一台进行切创，一台行
走移动。切幼机应有良好的静态和动态德定性。转速、切速、

冷却装里等都应符合切缝的工作要求。

    (二)切雌施工工艺

    1.切绝前应检安电诵、水像及切缝机组试行运转的悄

况.切趁机刀片应与机身中心线成900角，并应与切缝线成
直经:

    2开始切缝前，应调整刀片的进刀深度，切创时应随时

佣盛刀片切创方向。停止切缝时，应先关闭旋扭开关，将刀

片提升到棍饭板面以上，停止运转，

    3.切位时刀片冷却用水，水的压力不应低干0.2MPar

    ‘.采用切绝机切绝的混扭土.宜采用425号以上普通水

泥浇筑。碎石混班土的最佳切创抗压强度为6。一12.0MPa,
陈石瓜蔽土为二。-12.OMPa。当气沮突变时，应适当提早
切绝时间，防止产生不规则裂缝，

    6.切雌时.应尽快瀚往续缝料。

附录四 混凝土板接缝填缝料

附录二 混凝土板真空吸水工艺

    (一)其空吸水的作用

    采用真空吸水工艺，可解决干硬性混砚土施工操作的困

难，并可提高混报土在未旅结硬化前的表且给构强度，能有

效地防治表面缩裂和防冻等性的，给短盆乎，抹面、拉毛、拆娜
工序的间隔时间，为混硬土施工机械化连续作业创遭条件.

    (二)弃空吸水设备

    包括真空泵机组、气垫薄腆吸水艘t和振动梁、妹光机

等组成。

    (三 )其空吸水施工

    1.采用真空吸水的混胜土拌合物，按设计配合比适当增

大用水t,水灰比可为0.48-0.55之间，其它材料用f维持

原设计不变。

    2.混砚土件合物经掇实整平后进行典空吸水。宾空吸水
时间(mm)宜为板厚(em)的1一1.5倍，并应以响余水

灰比来检验真空吸水效果，

    3.真空吸水的作业深度不宜超过30.m1

    4.开机后真空度应返渐增加，当达到要求的真空度

    〔一》润人式填缝料

    1.聚抓乙捅胶泥

    分工厂预先配枷和现场临时调制两种，

    (1)工厂配制的班抓乙炜胶泥，为用.胶燃沥青、盛

妞乙烯树脂、硫成、位定荆等材料配制而成。在工厂整批配

创，装栩储运使用。其使用性能，与混砚土有良好的枯结力，

附热、耐寒性能好，适用于寒冷地区和温热地区的缩.和胀

趁的上部。使用时级级加热至1300.保待值盘l6min井不断
遗摔.翻注后冷却成型。加热最高温度不得超过16010,否则

树脂将炭化失效。

    (2)现场调制的皿抓乙幼胶泥，为煤焦油，滚扳乙烯

树脂、扮优炭和二盐成三盐(临定荆)等材料调制而成。必

须在使用时.砚场临时调例，调制好即用.不能久放。其使

用性能，低沮时性能好，常沮、高砚时枯结力趁，适用于寒

冷地区的缩脸和胀脸上部。使用时，先将脱水煤焦油例入锅

内，加热至60 C摔匀，再加人其他材料，边加边份拌，加热

至140℃后，恒温塑化10 - 20min即润注。加热最高温度不
得超过1500.其材料和配合比可按朋附表4.1使用。

    2.沥*摊胶

    (1)沥育橄胶配合比及使用性能，可按照附表月.2使

用，

    (2)使用时将油一功沥育加热脱水，温度 升到18。一

4- 2- 12



般皿乙烧胶泥(现场调侧)配合比(质.比) 附. 4.1 过皿乙绍侧胭配合比(质.比) 附斑5.1

材料名称 脱水裸翻油 班峨乙娜树加 增皿俐 粉盆灰 二盈成三盆
(.定俐)

配 合 比 100 白-11 15- 30-50 0.5

封料名称 普盆乙韶iw翻,womim129;8粤。。产 镰 v(PAS M)

配 合 比 to 4 1 扭叨 甘0

沥*椒胶配合比{质3比〕 附班 4.2

材 料 名 称 ￡ 奋 比 性 目 及 适 用 郊 位

油 比石油沥* 11-   枯结且度较好，回弥率和低沮后仲率拉

a,适用干沮)M带地区的幼.
皿组油吸轻架抽 10- s0

4 欣 粉 10- IS

石相粉成石棉短目 }。一。
石 扮 10- 75

    ilI以，策油胶好，胀雌宜用石栩短盆。

2201C加入柴油拌匀，再加人经预热的石粉和石棉粉的泥合

物，最后加入恤胶粉，边加边挽拌，怪火升沮到180- 220,C ,
恒温1一1.5h使具有较大傀动性时，即可祖注。

    〔二)预制嵌缝条

    1.胀桂扳宜用软木板、木纤维板或沥青诬制的油毛毡压
制而成，适用于肤缝的下半部分乡

    2沥青像胶嵌缝条，采用沥育、石棉粉、石粉按比例配

合压制成板条，适用于编绝、纵缝及胀绝的上半部分。其配

合比可按翻附表4.3使用，

    3有孔级丁恤胶嵌挂条，采用撅丁像胶原料，按设计圈

形用恤胶挤出机桥压成型，然后放在硫化.内碗化而成.适

用胀雌的上半部。

                浙*.胶嵌组条况合比(质t七七) 姗自 毛3

    注.溶俐旅粗苯外:甲乖、盆苯、轻苯和吸盆落荆油钾无机泊抽均可作为
          谊捅.

(硬脂酸钡》再遗拌“ 3)加助悠剂(甜酸丁脂)或强溶
剂，在寒冷地区成低沮施工时，的加丙阴世捧，(4〕最后

加增塑剂(二辛脂或二丁脂)掩并均匀，盖上*盖，每隔一

小时左右掩拌一次，每次1。一2onun，直到树脂全部溶翻

(不含白色小顺拉，一般约3~5次)为止。佣配成的溶液

静放24h,即可使用。如果24h后，过抓乙姗树脂仍未完全

溶解，可加少t丙翻，不断挺拌，使其溶解，
    S.喷洒方法

    <生)喷洒机具采用小型空压机和喷漆枪，先在混凝土

板外试喷，待均匀后再进人混组土板喷洒，喷液的压力宜。，5
MP9,

    (2)先喷洒板边，再逐条均匀嘴洒，喷咀离摇捉土桩
面20 ̂ SOOM为宜.

    (二)抓偏乳液

    点偏乳液为扰离子水稳性较高，能与涅的混段土连成一
体，井形成一定的强度，无毒.无刻滋味。

    1.配合比可按服附表5.2使用;

                妞伯乳液砚合比(质.比》 附今 5.2

价配后55*
    1%> &YRIDtY.> 石(%)份石抽份粗臼

    (%) 通用拖困

  曲 “沥*

(20x7 -110)
t油(26%

10 苦与 盆0 石.粉‘ 二 吸.

  油-10肠 育

(.OK)十皿笼轻)

助油《加x)

b幻 全0 全0

材料名称 峨乙月.盆乙门

I一 ，_ 一r ，“ _一F-

219:水
.1，几‘}4""k;

(OP乳化
    拍》

‘ 屁 . 货 .

roP乳化俐)
I引‘阴州1、从耳用钊

叹合比 30 70 1.肠 4 0.3 0.2 100

附录五 混凝土板塑料薄膜养护工艺

    塑料薄腆养护是将几种化工颐料按一定比例配制成油伏

溶浪，用喷洒机具喷<成剧)在拉毛后的肠蔽土表面，娜谁
液中挥发物挥发后形成一县较坚韧的纸状雌膜，利用称颐不

透水的作用，将混砚土中的水化热和燕发水大部分朔茜下来
自行养护混吸上的方法。这种养护方法节约用水。在千早地

区成施工用水困难地区较为适用。

    目前常用的为过撅乙始树脂和纽偏乳液薄眺.

    (一 )过抓乙烯树脂

    过峨乙烯树脂应选用枚细、色纯、容易溶娜的白色蜂窝
状城粗。

    I.配合比可很据施工条件和气沮情况。经试脸确定。也
可按朋附表5.I配合比使用，

    2.配制方法。应随配随用，调配时加料顺序为:(1〕

先将溶剂盛人木捅。边络加过抓乙烯树脂边世摔.当过抓乙

烯树脂金郊加人后，再愧拌10一202021., (2》加人.索翻

    注.水应为旧份水咬无离子水。

    2.配制方法

    乳液略呈酸性，应用塑料捅装运，不宜用金属捕。乳液

在使用苗应加确酸三幼予以中和，脚酸三幼位Al在拌匀后

用位荆纸侧定，pH位宜为7-8,乳液宜诊0.5%的礴酸三

钠。中和后的盆自乳液，在常沮天气，应采用一份乳液，再
幼1-3份的水娜释后健用，

    8.咬摘方法

    (1)咬洒时间、咬洒机具及握作方法与过旅乙烯树脂
脚腆相同。

    (2)峨咀距澳班土扳面的距离宜在80.60C.,第一次

咬佰成无色透明后，应再喷一次，两次的喷硒移动方向应保

持给宜.两次响洒用t宜在lokg(m-按一份乳故份一份

水什算 )，

    ‘.贮存沮度不宜低于0亡。

附录六 棍握土抗压、抗折和给

      裂抗拉强度试骏

                坟压吸度斌脸

(~)试脸目的

胭定棍挂土立方休试件的杭压极限强度，以确定浪肠十
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抗压强度。

      〔二)试脸仪器

    压力机或万能试哈机，其负荷能力能满足试件破型吨位

要求。抽确度应在士2%以内，其t程应能使试件的预期破

坏荷级值不小于全I程的20%,也不大干全盘惶的80Y.

      (三 )试件

    按混凝土碎(睬)石最大拉径和附表6,1选择试件尺寸。

试件同龄期者为一组，每组3个，同条件制作和养护。标准

养护条件为:温度2013C，相对涅度8o%以上，龄期29天
    (四 》试验步钾

    I.试件相对两面应乎行，表面倾斜误差不得超过。.5

m M.，尺寸测!梢确至1mm，井应据此计算试件的承压面
积，

    2.将试件放置在压力帆压板中心，其承压面应与成型时

的顶面垂直，几何对中，接触均衡，以每秒60士40okPa的

速度连续均匀加荷，当试件接近破坏而开始迅速交形时。体

止W0iM 饥油H.直至试件#d坏，记录破坏极限荷级。
    (五)吠脸结果计算

    1.试件的抗压强度C按下式计算:

窝(如大干07x2mm)，该试件即作度，否IQ应在记录中
住明，

C=A x10'(Pa〕 (附6-1)

式中 C- 试件抗压组度(Pa)，

      尸— 试件破坏时最大负荷(N)

      A- 试件受压面积(C.-)。

    2，取三个试件洲定值的算术平均值为该组试件的执压鼓

度值，如三个试件中的任一个侧定值与中值差值超过中值的

15%时，取中位为侧定值。如有两个侧定值与中值的差值均
超过15%时，则该姐试侧结果无数，

    3,棍眨土抗压强度是以150 x 760 x ISomm的立方体为

标准试件，用其他尺寸的试件侧定时，应按朋附丧6.1舰定

加以换算

          附图61 杭折城脸魏里圈(尺寸单位，角m、
      卜s..一一个帆球.，5一两个钥味:‘一伙件.7一摘动丈皮，一
      Ati1 B-f8动balkAl共6块.10一一级压力饥生巨，ii-MA

                                  平抽文座

    2,试件中部盆出其宽度和高度，粕确至士1mm,
    3‘将试件妥放在支座上，其承压面与试件成型时顶面垂

宜。级加初荷1kN,植查佣盛以确保试件不扭动，接触无空

阶，而后以每秒60土“kpa的加街速度，均匀而连续地加
荷，!至试件破杯，记录般坏极限荷旅，枪宜并t度断面

处.摘述有关怜征情况。
    (五)试验绪来计葬

    1.当断面发生在两个加街点之间时。小粱抗折强度几按
下式计算:

。‘二PLhh'二，。·(Ps〕 (附6-2)

目， 6.1

份料.大脸径tmml 减件尺寸1m m1 挽 异 书 .

30

10

公O

loo次100. 100

169 " 169. I fiJ

200.200. zoo

0.96

1.00

1.06

式中 尸— 试件破坏时最大极限荷载(N)，
      L— 计算踌径，即两支点间距(cm)，
      h- 试件宣度(。m)，

      h- 试件高度(em)。

    2,如断面发生在两个加荷点外侧，则该试件之结果无

效。如同组中有两根试件之绪果无效，则该组结果作废。断
面位里在试件底面中轴线上t得。

    ，.抗折张度侧定值的计算及异常数据的取舍原则。同抗

压强度试脸。

                  抗 折 强 度 试 脸

      (一)城脸目的

    侧定混班土抗拆极限爱度，以提供设计今数，枪空门握

土施工质t.

    (二)试验仪器

    1.试脸机- 50-200kN杭析试脸机或万能试脸机。最

小读擞为即。N，
    2.杭折试Ift装里— 三分点加扮和二点自由女承式视彼

土抗折臼度试脸装里，见附圈二卜

    (三 )试件

    试件为150 x 150 x 550mmg角被性体41 M,碎(rA)
石t大拉径不超过‘。mm，标准养护条件同抗压强度试脸.

    (四)试脸步赚

    ，.试脸前先检查试件，如试件中部三分之一长度内有*

                圈柱体.砚拉拉强度试脸

    (一)试脸目的

    侧定砚扭土的井刹抚拉极限强度，可很络坑拆吸度与男

砚杭拉班度的美系式拒算砚班土的杭折妞度。
    (二)试脸仪其

    1,压力机与坑压强崖试脸的规定相同，
    ，.钻孔取禅帆，取禅$&D = 160mm,长崖与路面尽

度相同.

    E,势肠央典和*度三合板鱼县(嘴纤雄板络层)。如附
图0.2。木屁兰*板宽度为加-25mm.皿，功m+.，m。
长度不组午试件日性长，益层不协，盆使用.

    (三 )试件

    恤脸路面泥般土板强定.可理场徽栩挽助祖.斗‘ 左

板中间部位钻孔取禅，斌件尺寸以宜径150mm,商度与路
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央具二 肠

组血

          附图6.2混砚土劳共杭拉试脸*1t示盆圈
    ). )-[k力饥K饭，，、.-Ax翻位级，9-木脸成好.反.圈1

                          心一伏件.‘一侧杆

面厚度相同，每组3个。试件的两峨平面应与试件轴线成垂

直，误差应不大于土1度，端部平面凹凸每1oomm不超过

5mm，承压线凹凸不应大于0,25mm,

    (四)试验步脚

    L.试脸前将试件表面件千，t出试件尺寸，精确至

Im m ,

    2.将势翻央具放在压力机上，放好下益层，再将试件放
人央具内，放好上垫层，借助央异两侧杆，将试件对中，

    3.开动压力机。当上压板与央具垫级按近时，调整球魔

位搜触均衡.压力加到5kN时，将夹具两侧杆抽出，以每砂

钟5o f 40N的速度连续而均匀加祠，宜至试件势裂为止。
    〔五)试脸给果计算

    1.势裂抗拉极限强度按下式计算

.的

朽称

. 田
gf烧
)

1 _ _ ..分 u 。‘

_单位峨葬要书
二a,沪..

名 林 符号 名 称 杯 号

压魁

单位面翻 N)Ij*tf/m'
千牛C吨]
.平方未

  ‘千帕)

kN/m}MP.)
)tf/W .

          口 eo二 日
匆 、， J- . ， ，，

. 口】.‘Kr皿J

压 力 解A*kg f//
牛(吨〕
.平万呆

  (帕)

慨
kg(.二

        9.80M
N/口. (P.)

:R
d6fr熟 乞f/二 欲[W7kN/m"   单住体积物质

所受的t力，称

9Rffi7"kt*kg盆.4C y1OEA*N/m}
.刀份度 .简娜

盆密。

应力

应力

吨[力〕
平牛f吨〕

每平方未

  ‘千帕，

kN/"(kP.)
)Bf/ml=

          9.日0弓忍卫

kN/m" (kP .)娜平方未

公斤f力」
.平方口未

处/r[力1,

kgf/
  eln，

k叮f/

  牛C吨〕

匆平方.未

  (几帕)
N1..-,MP.)

)k启f/cm"-
      0.000000

N/口m.
        1七P.;

  牛[吨〕
月曰 ，日 刁臼，巨 目 协 ,N/mmu..B"!

        (M尸.，

口 口 L，，，r刀 . 不

  《几帕，
.华万.早

;盆宜形.t4fhaikkgf/
  牛[吨〕

娜平方‘来

  《几帕〕
N/.-(MP.)

lkgf/cm}=
      0      - go-

N/mm.
        《MP.)

。‘二。370-  g一  ( Pa)
注.LZ口上计协材料自皿引相的力时，用爪以B.BOBBBm/.}成爪以

      1.口/.，.
(附8-3)

式中 久— 混报土劈裂抗拉极限吸皮(Pa)，

      尸— 试件破坏时最大街趁(N)。

      d- 圆柱体试件的直径(c m)，
        h- 团性体试件的高度(cM)。

    2.勇裂扰拉极限弧度侧定值的计算及异常盆据的取合康

则同抗压强度试验.

    (六)画性势裂抗拉强度与小梁坑折强度的计算关系

式，各地应通过现场试脸取得。当无试脸盆值时，可采用下

列计算关系式:

    石灰岩、花岗岩碎石棍硬土为。

            1e = 1.888oe"11'(MPa)

    玄武岩碎石混睡土为，

            on = 3.0350 e"''(MPa)

式中 0d- 混受土小梁拢折强度(MPa)，
      入— 混凝土钻芯回住劈裂抗拉强度(MPa)。
    砾石混段土强度相关性较差。各地应按上迷翻试方法，

钻取圈性休试件与标准小梁抗折强度试脸得出强度关系式后

试用。

去掉方臼号时为举位名称的众阵，击摊方摘号中的宇时，即成为草
位名称的周介。无方拍号的单位名称，口称布金称同。口括号中的
仍称与它.国的名介通团立词。

附录八 本规范用词说明

《一)时条文执行严格程度采用以下写法.

1,表示很严格，非这样作不可的用词:

正面词采用‘必须，，反面词采用“严鹅，。

2.斑示严格，在正常愉况下均应这样作的用词:

正面词采用“应”，反面词采用“不应，或“不得”。

9,表示允许稍有选拓，在条件许可时首先应这样作的用

词.

    正面词采用“宜，成“可，，反面佣采用“不宜，。

    (二)条文中指定应搜其他有关标准、规范的规定执行
时，其一般写法为.应按”⋯. 执行”玄“应特合”二的要
农虎规定，。

    如朴必组按所指定的标准、规范执行的，采用“可参
朋“⋯，·

附录七 计量单位的换算
附加说明

计 . 单 位 换 旅 附. 7.

.的

名称

. 例

91十E草位
  (来胭r .t}剐严单住 . 行 妞 臼 为 口

名 称 符号 名 称 特 号

asasMWa.9 1 公斤 kg 千宽‘公斤》 kg

}h.wh
活一
开.作用

刀、吨仪

吨〔力〕 If 午牛[吨〕 kN ILr.

    日J0日95kN

kg(.e.eoeeSN公斤[力口 k.r 牛[吨} N

本规范主编单位、参加单位
    和主要起草人名单

主.草位.浙江省交通厅

.加单位.

广东省交遇斤

祠北省交通厅
同济大学

南京工学院
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安徽省文通厅

江苏省交通厅

交通部公路规划设计院

交通部第二公路勘宾设

计院

交通娜第一公路工程局

国家趁材局人工晶体研

究所

中国民用肮空局

主，侣，人: 徐启友

北京市市欣工程局

上海市市睦工粗局 盆欣思

汪银华
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